Kako merne osovine pomazu rukovaocima opreme za podizanje
tereta da smanje trosSkove odrzavanja.
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Introduction

Uvod

Kranove i ostalu opremu za podizanje tereta je
potrebno redovno odrzavati kako bi se zamenili
potrosni delovi i kako bismo i dalje rukovali
bezbedno. Time se spre€avaju moguce havarije i
otkazi. Nazalost, preventivno odrzavanje povlaci
sa sobom zamenu delova koji su i dalje
funkcionalni. Razlog za to je $to je do nedavno bilo
nemoguce ustanoviti koliko su zapravo kriti€ni
delovi primili optere¢enja i mehani¢kog naprezanja
i da li ih je potrebno menijati.

Kako bi se smanijili troSkovi odrzavanja, novi
kranovi imaju sisteme za monitoring koji prate
koliko su zapravo opterecenja primile kljuc¢ne
komponente. Ovakvi sistemi mere i zapisuju
naprezanja, optereéenja i vreme opterecivanja
klju€nih komponenti i upozoravaju operatore kada
dizalice dosegnu odredeni nivo pohabanosti.
Primena ovakvih sistema moZe da smanji godiSnje
troSkove odrzavanja do 75%.

Monitoring sisteme je moguce integrisati i u

postojece dizalice koje tako dobijaju iste
moguénosti kao i novi kranovi. Kao i kod novih
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dizalica, na taj nacin je mogucée smanijiti troSkove
odrzavanja i smanijiti otkaze i moguca
preopterecéenja starih kranova.

Senzori na bazi mernih traka kao $to su merne
osovine i dinamometri €ine kriticne komponente
sistema za monitoring. Oni zamenjuju postojece
mehanicke osovine i 8kopce i omogudéavaju
korisnicima da mere sile na kriticnim mestima.
Merenjem i snimanjem ovih sila tokom dugog
vremenskog perioda, sistem za pracenje rada
dizalice moZe da predvidi do detalja potrebe za
odrzavanjem krana.

Osnove mernih osovina

Merne osovine su davadi sila na bazi mernih traka
koji mere opterecenije pritiska ili istezanja u
mehani¢kom sklopu. Merne osovine se obi¢no
ugraduju direktnom zamenom klasi¢ne osovine
(bolcne). Posto direktno zamenjuju postojedi
masinski deo, najve¢a prednost merne osovine je
da ne zahteva nikakve intervencije na postojecoj
masinskoj konstrukciji.

Merne osovine se koriste za razli¢ite namene.
Pored kranova i dizalica, koriste se i kod:
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e Opreme za podizanje tereta

e Autodizalica

e Podvodne opreme i morskih plugova

e Cekrka

e Opreme za polaganje kablova

e Kod brodogradnje, tankera i platformi na
moru

e Uzadi, lanca, ko€nica, ankera

e LeZajeva, Sarki, Skopaca

e Elevatora, liftova, trakastih transportera,
konvejera

Kako je prikazano na slici, merna osovina se malo
deformise prilikom optereéenja. Merne trake koje
su instalirane unutar osovine, mere silu koja deluje
na osovinu. Kako bi se ispravno merila sila,
potrebno je ispravno ugraditi mernu osovinu i
spreciti njeno dalje okretanje.

Posto su merne trake ugradene u osovinu, one su
zasticene od spoljnih uticaja. Dodatna zastita je
omogucena zavarivanjem ili zaptivnim
prstenovima. U oba slu€aja je omogucen pouzdan
rad. Merne osovine se prakti¢no ne odrZavaju, ¢ak
i u relativno loSim uslovima kakvi su na
gradilistima.

Merne osovine se izraduju u razli¢itim dimenzijama
i mogu biti razli¢ite nosivosti. Nominalne nosivosti
se rade do 100 tona. Obi¢no je dozvoljeno
preopterecenje 150%, a opterecenje pri lomu
300% od nazivne nosivosti.

Sto se tige elektri¢nog izlaza merne osovine,
standardno je pasivan izlaz u mV/V, a integracijom
elektronike je moguée dobiti 4-20mA ili 0-10VDC.
Takode je mogucée obezbediti bezi¢ni prenos
signala.

Vazne tehnicke karakteristike

Kada se defini8e merna osovina podobna za
ovakvu aplikaciju, taénost i ponovljivost su dve
veoma vazne karakteristike. HBM merne osovine
imaju tacnost bolju od 0,5%.
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Bezbednost je glavni razlog $to su tacnost i
ponovljivost bitni. TaCnim merenjem je mogucée
bolje definisati plan odrzavanja, tako da se
odrzavanje radi samo kada je potrebno. Ovako se
dobija bezbedniji rad sa nizim troSkovima
odrzavanja.

Kada birate mernu osovinu za sistem za
monitoring kranova, treba uzeti u obzir i stvari koje
nisu definisane u tehni¢koj specifikaciji. Jedna od
ovih stvari je struénost i kompetentnost dobavljaca.
Posto se merne osovine gotovo uvek izraduju po
narudzbi, vazno je uzeti u obzir koliko je dobavlja¢
u moguénosti da obezbedi osovinu koja ¢e
zadovoljiti kriterijume aplikacije.

Na kraju uzmite u obzir cenu i vreme isporuke.
Pogodan dobavlja¢ ¢e obezbediti dobre delove u
razumnom vremenu. Dugi rokovi da utiCu na
uspeh projekta.

Studija slucaja

Nedavno je HBM imao priliku da saraduje sa
firmom koja nudi specijalizovane monitoring
sisteme koje ugraduju na postojeée kranove bez
integrisanih sistema zastite. Ovakav sistem
omogucava vlasniku dizalice da kontrolide sve
informacije vezane za tehniku, odrzavanje,
skladistenje i finansije koje se odnose na kran kao
i rezliCite specifiCnosti kojima je kran vezan za
odredeni projekat.

Sistem obuhvata bezi¢ni sistem za prikupljanje
podataka sa dva do Sest ulaza preko kojih se prate
sledeci senzori:
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e Merna osovina od HBM-a sa mernim
trakama u punom mostu sa kojom se meri
optereéenje krana

e Senzor duzine koji odreduje polozaj strele

e Inklinometar/enkoder koji meri ugao
polozaja u stepenima

o Paket za praéenje motora koji sadrzi
senzore temperature, sile i neke druge
senzore, ve¢ u zavisnosti od eksploatacije
krana

Senzori su bezi¢no vezani na sistem za
prikupljanje podataka. Dodatni hardver ukljuuje
komunikacioni modul koji omoguéava povezivanje
sistema za akviziciju sa programabilnim logi¢kim
kontrolerom (PLC). Softverski paket je takode
skrojen prema potrebama korisnika.

Softver izvrSava nekoliko funkcija. Mozda
najpopularnija je raunanje prametra koji se zove
,vrednost tone sata“. Ovaj parametar meri koliko
vrednosti se dobija od krana na bazi mase. On
uzima u obzir sve troSkove vezane za odrzavanje
krana, ukljuCujuéi tro§kove odrzavanja, troSkove
rada i troSkove putovanja.

Kako je ve¢ pomenuto, sistem obaveStava kada je
potrebno odrzavanje. Vodi raCuna i o vremenu
rada i o prenesenom teretu. Tanom evidencijom
ovih vrednosti, rukovaoci mogu produziti ciklus
odrzavanja i preventivne zamene delova. Razlog
za to je da se mnogi skupoceni delovi izlazu
opterecenju u manjem procentu od njihovog
nominalnog. Na primer, ako je merna osovina
projektovana za nominalnu nosivost od 50t, a kroz
zapise je dokumentovano da kran nikada nije
podigao vise tereta od 30% svoje nosivosti, ciklus
zamene kriti€nih delova je mnogo duZi nego kada
bi stalno dizao terete koji su blizu nazivne
nosivosti.

Kada dizalice nemaju sistem za monitoring,
vlasnici kranova zakazuju servise na 6 meseci i
jednostavno bacaju delove koje menjaju, ¢ak iako
su ti delovi malo koriSceni i ne zahtevaju zamenu.
Ovi delovi imaju cenu do nekoliko hiljada eura.

Izbegavanje ovih nepotrebnih troSkova je privlacno

za korisnike kranova.

Druga funkcija je prediktivha analiza otkaza i
kontrola oSteé¢enja preventivnom opremom.
Pracenjem kritinih parametara rada, kao sto je
rad motora, pozicija strele, masa tereta, sistem
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moZe da predvidi otkaze. Ukoliko bilo koji od ovih
parametara dode do kriti€ne vrednosti, sistem
moZe da zaustavi nastanak osteéenja. Dok je kran
u otkazu, monitoring sistem moze da poS3alje
kontrolnom centru informaciju o razlogu
zaustavljanja krana.

Zbog taénosti i razumnih rokova

iIsporuke, sistem je postigao uspeh.
Pre nego $to su se obratili HBM-u, firma je koristila
merne osovine drugog proizvodaca. Nazalost,
osovina nije bila dovoljno ta¢na i ponovljiva za ovaj
tip aplikacije i korisnik nije dobijao rezultate koje je
Zeleo. Nakon konsultacija sa HBM-om, kupac je
dobio tacniju osovinu sa rokom isporuke od dve
nedelje. Posto je HBM jedan od malobrojnih
proizvodaca davaca koji proizvodi i merne trake,
uspeli su da konstruidu i naprave osovinu za dve
nedelje.

HBM je pomogao kupcu da integriSe osovinu u
svoj sistem preko bezi¢nog interfejsa. Dizajn
osovine je dodatno promenjen, tako da je olak8ano
bezi¢no povezivanje.

Sistem za monitoring se dokazao kao uspeSan i
HBM je ponosan da je deo njega. Sistem se
trenutno koristi na 20 kranova i do kraja 2013.
godine se oCekuje 100 sistema u radu. Svaki od
ovih monitoring sistema &tedi na hiljade eura
godiSnje po pitanju odrZavanja.

Vise informacija 0 mernim osovinama:

http://trcpro.rs/proizvodi/senzori-davaci/HMO.html
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